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(57) La presente invention se rapporte & une minuterie, no- 
tamment a une minuterie de commande d'un cycle de ma- 
chine d'un procede de fabrication industrielle. 

Une minuterie selon Tinvention comporte des moyens de 
prograrnmation de la valeur de consigne et des moyens 
d'inhibition de la prograrnmation par une personne non au- 
torisee. 
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MINUTERIE, MACHINE COMPORT ANT UNE TELLE MINUTERIE 
ET SON PROCEDE D'UTIUSATION 

La presente invention se rapporte a une minuterie, notamment 
5 a une minuterie de commande d'un cycle de machine d'un proc^de de 
fabrication industrieile. 

Les procedes de fabrication complexes sont actuellement 
conduits par des dispositifs de regulation ou des actionneurs com m ancles par 
un automate programmable alors que les procedes plus simples sont 
10 com man des par des moyens de commande autonomes, comme par exemple 
des minuteries. Les automates programmables peuvent etre munis de 
dispositifs de s6curit6 contre une modification de valeurs de consigns 6vitant 
la modification de valeurs de consigne par une personne non autorisee. Les 
dispositifs de conduite de processus industriel a base d'automates 
15 programmables sont d'un cout trop important pour permettre leur mise en 
oeuvre pour la conduite des procedes de fabrication simples. Les minuteries 
de type connu sont d'un cout de revient plus faible, mais leur valeur de 
consigne temporelle, c'est-a-dire le temps entre initialisation et remission d'un 
final de fin de cycle, peut etre modrfiee par erreur ou par malveillance. 

2 0 C'est par consequent un but de la presente invention d'offrir 

une minuterie securisee dont la valeur de consignes ne peut etre modrfiee que 
par une personne autorisee. 

C'est 6galement un but de la presente invention d'offrir une 
telle minuterie affichant la valeur de consigne. 
25 C'est aussi un but de la presente invention d'offrir une telle 

minuterie affichant en fonctionnement le decompte du temps du cycle en 
cours. 

C'est egalernent un but de la presente invention d'offrir une 
telle minuterie presentant un faible encombrement. 
30 C'est aussi un but de la presente invention d'offrir une telle 

minuterie ay ant un prix de revient modere. 

C'est 6galement un but de la presente invention d'offrir une 
telle minuterie programmable localement par une telecommande. 

C'est aussi un but de la presente invention d'offrir une 

3 5 minuterie offrant deux niveaux hi6rarchises d'autorisation d'acc&s a la 

programmation. Un niveau inf&ieur permet uniquement de chang r la val ur 
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de consigne, alors qu'un niveau hierarchiquement sup6rieur permet en outre 
de modifier les codes d'acces des personnes autortsees du niveau inferieur. 

C'est egalement un but de la presente invention d'offrir une 
telle minuterie indiquant, sur commando, le nom ou le matricule de la 
5 personne ayant programme la valeur de consigne. 

C'est aussi un but de la presente invention d'offrir une 
minuterie assurant un blocage ou un affichage divertissement lorsqu'un cycle 
machine a ete inter rompu ; I'effacement de Paffichage et/ou le deblocage de la 
minuterie ne pouvant etre effectu6 que par une personne autorisee. 
10 C'est egalement un but de la presente invention d'offrir une 

minuterie comportant un affichage multi-fonction off rant a i'operateur le choix 
des informations a afficher. 

Ces buts sont atteints selon ('invention par une minuterie 
comportant des moyens de programmation de la valeur de consigne et des 
15 moyens d'inhibition de la programmation par une personne non autorisee. 

Une variante avantageuse de la minuterie selon la presente 
invention comporte des moyens de reception de signaux de telecommande de 
programmation de la valeur de consigne. Avantageusement, le boTtier de cette 
variante de realisation de minuterie est depourvu des moyens de rggfage de la 
20 valeur de consigne de la minuterie, notamment d'un clavier. 

Avantageusement, les moyens d'inhibition comporte des 
moyens de memorisation non volatile d'un code d'acces autorise et des 
moyens de comparaison du code d'acces saisi avec le code d'acces autorise. 

L'invention a principalement pour objet une minuterie pour 
25 utilisation collective comprenant des moyens de reglage d'une valeur de 
consigne temporelle, des moyens de declenchement commandant des 
moyens de decompte de la valeur de la consigne et des moyens d'emission 
d'un signal fin de cycle, caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens 
d'inhibition du reglage de la valeur de la consigne par des personnes non 
3 0 autorisees. ■ - 

L'invention a egalement pour objet une minuterie, caracterisee 
en ce que les moyens d'inhibition du reglage de la valeur de consigne 
comportent des moyens de memorisation d'au moins un code d'autorisation 
de programmation, des moyens de saisie d'un cod , des moyens de 
3 5 comparaison d'un code saisi avec je code memorise ainsi que des moyens d 
communication du cod saisi aux moyens de comparaison des codes. 
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L'invention a egalement pour objet une minuterie, caracterisee 
en ce que les moyens de memorisation memorisent une plurality de codes 
d'autorisation de programmation de la minuterie ainsi qu'une donnee 
^identification de la demiere personne ayant programme la minuterie. 
5 L'invention a egalement pour objet une minuterie, caracterisee 

en ce que les moyens memorisent en outre un code superviseur identifte par 
les moyens de comparaison de codes permettant la modification de codes 
d'autorisation de programmation. 

L'invention a egalement pour objet une minuterie, caracterisee 
10 en ce qu'elle com port e des moyens de reception de signaux de 
telecommande de programmation de la minuterie. 

L'invention a egalement pour objet une minuterie, caracterisee 
en ce que les moyens sont des moyens de reception de signaux infrarouges 
modules. 

15 L'invention a egalement pour objet une minuterie, caracterisee 

en ce qu'elle comporte des moyens d'affichage de la valeur de consigne. 

L'invention a egalement pour objet une minuterie, caracterisee 
en ce que les moyens de memorisation memorisent, en outre, un numero 
d 1 identification ou une adresse de la minuterie permettant la prise en compte 

20 des signaux re<jus par les moyens de reception des signaux de telecommande 
uniquement dans le cas ou au moins lors d'une etape d'initialisation ces 
signaux component le num6ro d'identification ou I'adresse de la minuterie. 

L'invention a egalement pour objet une minuterie, caracterisee 
en ce qu'elle comporte en outre un recepteur de signaux de telecommande 

25 cfamplitude elevee correspondant a la reception d'une emission provenant 
d'une telecommande placee a proximite immediate de ce recepteur, qui 
assure, lorsqu'il est illumine par un champ fort, la validation des signaux tegus 
par le recepteur des signaux de telecommande. 

L'invention a egalement pour objet une machine de fabrication 

3 0 sequentielle d'un produit com port ant une minuterie de commande de cycle 
machine, caracterisee en ce qu'elle comporte au moins une minuterie selon 
l'invention. 

L'invention a egalement pour objet une machine, caracterisee 
en ce que ladite machine est une presse d'injection et de vulcanisation de 
3 5 caoutchouc, notamment pour le surmoulage de pieces. 
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[.'invention a egalement pour objet un proced6 de fabrication 
de pieces comportant des Elements en elastomdre, notamment en caoutchouc 
comprenant une etape consistant a chauffer le caoutchouc de manidre a en 
assurer la vulcanisation, caracterise en ce qu'elle comporte une etape de 
5 programmation d'une valeur de consigne d'une minuterie selon I'invention, 
correspondant au temps de vulcanisation optimal, une etape de 
declenchement de la minuterie en debut du cycle de chauffage et une etape 
d'arret du chauffage de l'6lastomdre, sur commande de la minuterie lorsque la 
valeur de consigne a 6t6 atteinte. 
10 L'invention sera mieux comprise au moyen de la description 

ci-apres et des figures annexees donnees comme des exemples non limitatifs 
et sur lesquelles : 

- la figure 1 est un schema synoptique d'un exemple de 
realisation d'une minuterie selon la presente invention ; 

15 -la figure 2 est un organigramme illustrant le fonction- 

nement de la minuterie de la figure 1 ; 

- la figure 3 est un schema synoptique d'une installation 
industrielle selon la presente invention. 

Sur les figures 1 a 3, on a utilise les memes references pour 

2 0 designer les memes elements. 

Sur la figure 1, on peut voir une minuterie 1 selon la presente 
invention comportant des moyens de commande 3 f une horloge 5, des 
moyens 7 de reception de signaux de telecommande, des moyens de 
memorisation 8, des moyens 9 de commande d'affichage, des moyens 11 

25 d'affichage, une entree 13 d'un signal de declenchement ou d'initialisation, 
une ou plusieurs sortie(s) 15 de signal de fin de cycle chacune commandant, 
par exemple, un relais 1 7 relie a un circuit ext6rieur. En variante, la sortie du 
signal de fin de cycle 15 peut etre appliquee k des moyens de commutation a 
semi-conducteurs, notamment k un transistor de puissance, ou foumir un 

30 niveau logique predetermine, par exemple un niveau logique haut ou, au 
contraire, un niveau logique bas. La mise en oeuvre d'une pluralite de relais 
17 (non illustres) permet notamment la commande d'une pluralite de cycles 
enchaTnes ou le fonctionnement du type sequenceur. 

Avantageusement. la minuterie selon la presente invention 

3 5 presente plusi urs modes de fonctionnement selectionnables, par xempl , 

par un superviseur. Dans un premier mode de fonctionnement, la minuterie se 
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declenche lorsqu'elle est mise sous tension. En fin de cycle, on effectue la 
coupure de I'alimentation de la minuterie. Dans un deuxieme mode de 
fonctionnement la minuterie se declenche sur le front montant du signal de 
declenchement ou d'initialisation sur I'entree 13. En variante v la minuterie se 
5 declenche sur le front descendant du signal de declenchement ou 
d'inttialisation. 

Selon la programmation, la minuterie peut ferrner le relais 17 
pendant le decompte du temps de consigne ou, au contraire, lorsque le temps 
de consigne est ecoule. 
10 La minuterie 1 est avantageusement completes par une 

telecommande 19 comportant un clavier 21 et des moyens 23 d'gmission cfun 
signal de telecommande vers les moyens 7 de reception de signaux de 
telecommande. 

Avantageusement, la minuterie selon la presente invention 

15 comporte un micro-processeur ou un micro-controleur incorporant les moyens 
de commande 3, les moyens de memorisation 8 et/ou les moyens de 
commande d'affichage 9. En variante, les moyens de commande 3 
component un compteur, un comparateur et une logique de commande. Les 
moyens d'affichage 1 1 comportent dans I'exemple avantageux illustre deux 

20 lignes de quatre afficheurs a sept segments et un point decimal d diodes 
electroluminescentes. Toutefois, il est bien entendu que la mise en oeuvre 
d'autres types d'afficheurs, comme par exemple des afficheurs 
alphanumeriques ou a matrice de points realises en diverses technologies et 
notamment a cristaux liquides, ne sort pas du cadre de la presente invention. 

25 Avantageusement, les moyens de memorisation 8 comportent 

des memoires penmanentes, comme par exemple des memoires vives 
sauvegardees par pile, ou des memoires programmables electriquement 
effa$ables (EEPROM en terminologie anglo-saxonne), de preference a 
ecriture rapide (FFLASH EEPROM en terminologie anglo-saxonne). 

3 0 Dans I'exemple avantageux illustre, le clavier 21 n'est pas 

incorpore a la minuterie, ce qui permet d'en limiter I'encombrement et le prix 
de revient. En effet, dans I'exemple de realisation prefere, la facade de la 
minuterie 1 forme un carre de 48 mm de cot6, la profondeur de la minuterie 
etant egale a 110 mm. Le cout est limite par la possibilite d'utiliser une 

3 5 telecommande 19 unique pour la programmation de la consigne d'une pluraltte 
de minuteries selon la pr'sent invention. De plus, la minuterie peut etre 
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disposee a un endrort inaccessible, notamment en hauteur sans pour autant 
gener la programmation de la valeur de consigne. D'excellentes performances 
et un prlx de revient modere ont ete obtenus en mettant en oeuvre une 
telecom mande a infrarouge emettant un rayonnement infrarouge module, les 
5 moyens 7 assurant la reception et, eventuellement, le decodage des signaux 
infrarouges re<?us. Toutefois, sans sortir du cadre de la presente invention, on 
peut mettre en oeuvre d'autres types de telecommande, comme par exemple 
une telecommande aux ultrasons ou une telecommande a fil. Dans ce cas, la 
minuterie 1 comporte des moyens de connexion du fil de la telecommande. 

10 De meme, une minuterie 1 comportant un clavier de programmation ne sort 
pas du cadre de la presente invention. 

II est bien entendu que les communications entre la 
telecommande 19 et la minuterie 1 selon la presente invention peuvent etre 
securisees par tout moyen connu. Notamment, le codage de ('information 

15 transmise entre Temetteur 23 et le recepteur 7 peut tenir compte de la date, de 
Theure de la transmission, et/ou d'un numero de sequence de commande en 
cours pour rendre inefficace I'enregistrement et la reutilisation du dialogue 
entre la t6l6commande 19 et la minuterie 1. On peut egalement prevoir un 
dialogue bidirectionnel entre la telecommande et la minuterie, notamment 

20 pour la synchronisation des horloges ou la lecture des donn6es memorisees 
dans les moyens 8. 

Avantageusement, un numero ou une adresse peut etre 
affecte a chaque minuterie 1 selon la presente invention. Ainsi, on pourra 
disposer cote a cote une pluralite de minuteries 1 selon la presente invention 

2 5 commandant une pluralite de cycles machine ou une pluralite de fonctions 

d'une machine sans compromettre la possibility de programmation individuelle 
de chaque minuterie. 

Avantageusement, la minuterie 1 comporte en outre un 
recepteur 7' relie aux moyens de commande 3 qui detects uniquement un 

3 0 rayonnement infrarouge fort. Le recepteur T est avantageusement place a 

pro xi mite immediate du recepteur 7. Lorsqu'il re?oit un champ infrarouge fort 
provenant d'une telecommande 19 tenue & proximite immediate, par exemple 
a moins de 40 mm, le recepteur T assure la validation des signaux re$us par 
le recepteur 7, notamment lors de l*6tape designation d'un numero ou d'une 
3 5 adresse a un minuteri . Ainsi, une minuterie illuminee par un rayonnem nt 
infrarouge faible qui ne lui est pas destine n'en est pas affectee car son 
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recepteur T n'ayant pas detecte de champ fort n'a pas valide les signaux 
regus par I recepteur 7. Le recepteur 7' comporte par xempl un photo- 

diode infrarouge depourvue d'amplificateur ou associe a un amplificateur a 

faible gain. 

Avantageusement, la minuterie comporte des moyens 
d'affichage ou de blocage de fonctionnement en cas d'incident n'ayant pas 
permis le deroulement complet du cycle machine. Par exemple, la minuterie 
est bloquee apres une coupure de courant ou Paction nement des moyens 
d'arret d'urgence de la machine pendant I'execution d'un cycle machine. 
Avantageusement, le deblocage de la minuterie 1 selon la presents invention 
n'est accessible qu'aux personnes autoris£es munies d'un code operateur. 
L'operateur autorise mettra au rebut, si cela est necessaire, les pieces n'ayant 
subi qu'une partie du cycle, par exemple des pieces en caoutchouc 
partieilement vulcanisees risquant de presenter des defauts. 

Avantageusement, la minuterie selon la presente invention 
est configurable. Par exemple, on peut configurer I'echelle temporelle, les 
informations a afficher et leur format d'affichage ainsi que I'activation ou la 
deactivation du blocage en cas d'incident. 

Nous allons maintenant expliquer, en reference aux figures 1 
et 2, i' exemple prefere de programmation de la minuterie 1 selon la pr§sente 
invention. 

On programme tout d'abord, un code superviseur S 
permettant d'acceder a toutes les fonctions de programmation de la minuterie 
1, c'est-a-dire, la programmation de la valeur de consigne, la programmation 
du ou des codes utilisateurs ainsi que le changement du code superviseur S. 
En variants, le code superviseur est fixe en usine dans une memoire 
permanente, par exemple dans une memoire morte (ROM en terminologie 
anglo-saxonne) et n'est pas modifiable par I'utilisateur. Le code superviseur 
est par exemple un code alphanumerique ou numerique comportant par 
exemple 4, 5, 6, 7, 8 ou plus caracteres. On saisit ensuite un ou plusieurs 
codes nume rotes 1 a N d'acces a la programmation de la valeur de consigne 
de la minuterie. N est par exemple egal a 10. 

On saisit par exemple N codes numerates de 1 & N, par 
exemple de meme longueur que celle du code superviseur S, permettant de 
programmer la valeur d consign de la minuterie 1 et/ou d'assurer le 
d£blocag de la mi nut rie apres un incident ayant provoque ('interruption d'un 
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cycle machine avant son terme. Dans un exemple de realisation perfectionne, 
on memorise egalement pour chacun des codes le nom de I'utilisateur 
autoris6 correspondant. 

La programmation telle qu'illustree sur la figure 2 commence 
5 en 25 par une initialisation avec saisie du numero ou de I'adresse de la 
minuterie a programmer. 

On va en 27. 

En 27, on indique aux moyens de commande 3 si on desire 
effectuer un affichage. 
10 Si non, on va en 31 . 

Si oui, on va en 29. 

En 29, on effectue Paffichage de la valeur de consigne ainsi 
que le matricule et/ou le nom de I'operateur ayant programme la valeur de la 
consigne en cours. Cette information est par exemple stockee dans les 
15 moyens 8 sous la forme d'un drapeau illustre par un X en face du nom 2 dans 
I'exemple de la figure 1 . 

Apres I'affichage 29, le programme est termine en 33. 
En 31 1 on indique si on desire effectuer une modification de la 
valeur de consigne ou debloquer la minuterie 1 selon invention apres un 
20 incident. 

Si non, on va en 35. 
Si oui, on va en 37. 

En 37, I'operateur saisit son code d'autorisation de 
modification de la valeur de consigne. Avantageusement, la minuterie emet un 

25 echo, par exemple sur les moyens d'affichage 11, lors de la saisie du code. 
Avantageusement, I'echo ne com port e pas d'affichage direct du code sur les 
moyens d'affichage 11, mais par exemple I'affichage du nombre de caractdres 
saisis ou, avantageusement, un defilement sur les afficheurs du numero du 
dernier caractere saisi. L'echo peut egalement etre associ6 & d'autres 

3 0 donnees saisies comme le code superviseur ou a la programmation de codes 
op£rateurs. En variante, la t6l6commande 19 com port e des moyens 
d'affichage (non representes). 

On va en 39. 

En 39, les moyens de commande 3 verrfient si le code saisi 
3 5 correspond & un d s cod s autoris£s. 

Si non, on va en 25. 
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Si oui, on va en 40. 

En cas de blocage par suite d'uh incident, I'operateur assure 
le deblocage de la minuterie. 

On va en 41. 

5 En 41, les moyens de commande 3 memorisent dans les 

moyens de memorisation 8 le numero du code saisi. 
On va en 43. 

En 43, I'operateur saisit sur le clavier 21 la valeur de consigne 
de la minuterie 1 . 
10 On va en 45. 

En 45, les moyens de commande 3 m6morisent dans les 
moyens 8 la valeur de la consigne de la minuterie. 

On va en 47. 

En 47, les dispositifs de commande 3 assurent, par 
15 I'intermediaire des moyens de commande d'affichage 9, I'affichage de la 
valeur de consigne sur le dispositrf d'affichage 1 1 . 

Le programme se termine en 33. 

En 35, le superviseur saisit sur le clavier 21 le code 

superviseur. 
20 On va en 49. 

En 49, on verifie la validite du code superviseur saisi en 35. 
Si le code n'est pas valide, on retourne en 25. 
Si le code est valide, on va en 51 . 

En 51, le superviseur saisit le numero du code a saisir ou & 
25 modifier ou le nom de I'operateur correspondant 

Le numero '0* ou la lettre "S" correspond par exemple au 
code superviseur. 

On va en 53. 

En 53, le superviseur saisit un code d'acces a la minuterie. 
3 0 Avantageusement, on effectue Peffacement d'un code en saisissant un code 
interdit, par exemple compose uniquement de z6ro. Un tel code operateur ne 
permet pas d'acceder a la programmation ou au deblocage de la minuterie. 

Eventuellement, comme illustre en 55, il saisit egalement le 
nom de I 1 operateur autorise auquel il va communiquer le code qu'il vient de 
3 5 saisir. Dans una variante plus simple de la minuterie selon la presente 
inv ntion, on va en 57 ou les moyens d commande 3 memorisent dans I s 
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moyens de memorisation 8 a I'emplacement memoire correspondant au 
numero de code saisi en 51 la valeur du code saisi en 53. Si d'autres codes 
doivent etre modifies, on retourne en 51, si non t comme illustre, on va en 58. 

En 58, le superviseur assure gventuellement la configuration 
5 d'une minuterie configurable. Par exemple, le superviseur determine si un 
incident avec interruption du cycle machine en cours avant son deroulement 
complet doit entrainer le blocage de la minuterie. 

Le programme se termine en 33. 

La configuration peut egalement porter sur I'echelle temporelle 

10 adoptee par la minuterie. On peut par exemple choisir entre une echelle en 
heure et minute, une 6chelle en minute et seconde, une echelle en seconde 
ou une echelle en seconde et 10eme de seconde. La valeur de consigne est 
saisie en 43 dans I'echelle choisie dans I'ordre de la configuration. L'echelle 
en cours peut etre indiquee par I'allumage d'un ou plusieurs points decimaux 

15 des moyens d'affichage 11. 

Dans une variants, il est possible d'assigner un meme numero 
^identification ou une meme adresse a une pluralite de minuteries devant 
systematiquement recevoir les memes valeurs de consigne. En variante, 
toutes ou certaines minuteries d'un groupe de minuterie peut recevoir une 

20 adresse comptementaire permettant dans des cas ou cela est ctesire, la 
modification indrviduelle de la valeur de consigne ou des codes operateurs. 

La securite de la minuterie 1 selon la presente invention peut 
etre adaptee a I'application envisagee. A un premier niveau de securite, un 
demontage de la minuterie, de preference avec un outil ou avec une cle 

25 speciale permet I'acces a des moyens de reinitialisation avec validation des 
parametres par defaut, notamment d'un code superviseur par defaut. Cette 
procedure est par exemple executee lorsque la connaissance du code 
superviseur a ete perdue dans I'entreprise. 

Une variante de realisation offrant un niveau de s6curit6 plus 

30 elevee permet Teffacement ou la modification du code superviseur 
uniquement a I'aide d'outils matSriels et logiciels specialises. 

Enfin, on peut envisager une variante de realisation dans 
laquelle on a prgvu aucun acces permettant les memorisations des etapes 45 
et 57 de la figure 2 si la connaissanc des codes d'acces a 'te perdu . Dans 

35 un tel cas, pour pouvoir modifier la valeur de consigne, le code superviseur t 
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les codes operateurs, il est necessaire de rem placer les rnoyens de 
command 3 et/ou les rnoyens de memorisation 8 de la minut rie 1. 

Dans I'exemple prefere de realisation, la minuterie selon la 
presents invention, les rnoyens de memorisation 8 memorisent uniquement la 
5 valeur actueile de la consigne et le numero et/ou le nom de I 'ope rate ur i'ayant 
memorise. 

Dans une variante plus perfectionnee, les rnoyens de 
memorisation 8 stockent tout ou partie de Fhistorique des valeurs de consigne. 
Cet historique comporte par exemple les dates et heures de modification de 

10 valeur de consigne, le nom et/ou le numero de I'operateur ayant effectue la 
modification ainsi que, eventuellement la date et I'heure de tous les 
declenchements de la minuterie. 

Les drverses van antes de la minuterie selon la presente 
invention permettent de garantir la qualite totale des produits fabriques. 

15 Sur la figure 3, on peut voir une presse d'injection de 

caoutchouc 61 dont le temps de vulcanisation est commande par une 
minuterie 1 selon la presente invention. 

D'une maniere connue, la presse 61 comporte un moule 63 
constitue par une partie superieure 63.1 et une partie inferieure 63.2 situe 

20 entre un plateau chauffant superieur fixe 65 et un plateau chauffant inferieur 
mobile 67. Une unite d'injection 69 est susceptible d'etre connectee au plateau 
chauffant superieur 65. Un verin 71 assure sur commande d'un distributee 
pneumatique 73 I'ouverture ou la fermeture du moule 63. Le signal electrique 
de sortie 15 de la minuterie 1 est applique a I'entree de commande electrique 

25 du distributed pneumatique 73. 

Dans un moule ouvert, on place une piece 75 a surmouler 
(une piece en T dans I'exemple illustre). Dans une premiere variante de 
realisation, I'operateur actionne un organe de commande (non represents) de 
la presse 61 qui transmet un signal 13 de debut de cycle k la minuterie 1. En 

30 variante, la minuterie 1 est munie d'un bouton 13' de commande d'un debut de 
cycle. La minuterie 1 envoie un signal 15 au distributee pneumatique 73 qui 
assure la remontee du plateau chauffant inferieur 67 et la fermeture du moule 
63. L'unite 69 injecte du caoutchouc dans le moule 63 chauffe par les plateaux 
65 et 67. Lorsque le temps de consigne s'est ecoule, la minuterie 1 

35 commande, par Pintermediaire du distributee 73 et du verin 71, I'duverture du 
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moule 63 et, eventuellement, I'arret du chauffage (non represents) des 
plateaux 65 et 67. 

Sans connaitre le code approprie, I'operateur de la presse, qui 
de plus ne dispose pas du boTtier de la telecommande, ne peut pas modifier la 
5 vateur de consigne de la minuterie 1 . On evite ainsi un reglage inapproprie par 
erreur ou matveillance. 

La presente invention n'est pas iimitee aux minuteries 1 
autonomes mais s'etend egalement aux minuteries 1 commandees par un 
automate programmable ou un calculateur industriel. (-'automate 

10 programmable ou le calculateur industriel peut par exemple assurer la 
synchronisation d'horloge, le d§clenchement du cycle machine ou la lecture 
de valeurs de consigne. Les transmissions entre I'automate programmable ou 
le calculateur industriel et la minuterie mettent avantageusement en oeuvre un 
protocole standard, par exemple un protocole reseau, bus ou une liaison 

15 serie, par exemple une liaison HP IB (Marque deposee de la Societe 
HEWLETT PACKARD) ou RS 232. 

II est bien entendu que la presente invention n'est pas Iimitee 
aux presses a injection de caoutchouc mais s'applique d toute machine 
industrielle et plus generalement a toute minuterie destinee a un usage 

2 0 collectif. Ainsi, la valeur de consigne d'une minuterie de commande 
d'eciairage d'un immeuble d'habitation ne pourra pas etre changee par une 
personne non autorisee, par exemple par un locataire. 
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REVENDICATIONS 

1 . Minuterie pour utilisation collective comprenant des moyens 
(3, 7, 8) de reglage d'une valeur de consigne temporelle, des moyens de 
d6clenchement (13) commandant des moyens (3, 5) de decompte de la valeur 

5 de la consigne et des moyens d'emission d'un signal (15, 17) fin de cycle, 
caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens (3, 8) d'inhibrtion du reglage 
de la valeur de la consigne par des personnes non autoris£es. 

2. Minuterie selon la revendication 1 , caracterisee en ce que 
les moyens (3 F 8) d'inhibition du r6glage de la valeur de consigne component 

10 des moyens (8) de memorisation d'au moins un code d'autorisation de 
programmation, des moyens (21) de saisie d'un code, des moyens (3) de 
comparaison d'un code saisi avec le code memorise ainsi que des moyens de 
communication (7, 19, 23) du code saisi aux moyens (3) de comparaison des 
codes. 

15 3. Minuterie selon la revendication 2, caracterisee en ce que 

les moyens (8) de memorisation memorisent une pluralite de codes 
d'autorisation de programmation de la minuterie ainsi qu'une donnee 
^identification de la demiere personne ayant programme la minuterie. 

4. Minuterie selon la revendication 2 ou 3, caracterisee en ce 
20 que les moyens (8) m6morisent en outre un code superviseur identifie par les 

moyens (3) de comparaison de codes permettant la modification de codes 
d'autorisation de programmation. 

5. Minuterie selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens (7) de reception 

25 de signaux de telecommande (19) de programmation de la minuterie. 

6. Minuterie selon la revendication 5, caracterisee en ce que 
les moyens (7) sont des moyens de reception de signaux infrarouges 
modules. 

7. Minuterie selon Tune quelconque des revendications 
3 0 precedentes, caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens (9 f 11) 

d'affichage de la valeur de consigne. 

8. Minuterie selon la revendication 5, 6 ou 7, caracterisee en 
ce que les moyens de memorisation (8) memorisent, en outre, un numero 
d'identification ou une adresse de la minuterie permettant la prise en compte 

3 5 des signaux regus par les moyens (7) de reception des signaux de 
telecommande uniquement dans te cas ou au moins lors d'une etape 
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^initialisation ces signaux comportent I numero d'identification ou I'adresse 
de la minuterie. 

9. Minuterie selon la revendication 5, 6, 7 ou 8, caracterisee 
en ce qu'elle comporte en outre un recepteur (7') de signaux de 

5 telecom mande d'amplitude elevee correspondant a la reception d'une 
emission provenant d'une telecom mande placee a proximite immediate de ce 
recepteur, qui assure, lorsqu'il est illumine par un champ fort, la validation des 
signaux regus par le recepteur (7) des signaux de telecommande. 

10. Machine de fabrication sequentielle d'un produit 
10 comportant une minuterie de commande de cycle machine, caracterisee en ce 

qu'elle comporte au moins une minuterie selon Tune quelconque des 
revendications precedentes. 

1 1 . Machine selon la revendication 1 0, caracterisee en ce que 
ladite machine est une presse d'injection et de vulcanisation de caoutchouc, 

15 notamment pour le surmoulage de pieces. 

12. Procede de fabrication de pieces comportant des 
elements en elastomere, notamment en caoutchouc comprenant une etape 
consistant a chauffer le caoutchouc de maniere a en assurer la vulcanisation, 
caracterise en ce qu'elle comporte une etape de programmation d'une valeur 

20 de consigne d'une minuterie selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
correspondant au temps de vulcanisation optimal, une/ etape de 
declenchernent de la minuterie (1) en d6but du cycle de chauffage et une 
etape d'arrdt du chauffage de I'elastomere, sur commande de la minuterie (1) 
lorsque la valeur de consigne a ete atteinte. 
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